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(54) Precede et dispositif de commande eimultanee des etats de controle des unites d'execution 
d'un processeur programmable 

(57) La m6molre-proramme comprend une premie- 
re partie (MP1) contenant une succession de mots de 
programme comportant des premiers mots de base 
(MMA) ayant chacun une taiile inf6rieure k la somme 
des tailles respectives des mots de controle destin6s 
aux unites d'execution (UXi), et des deuxidmes mots de 
base (MMB) en un nombre inferieur ^ celui des premiers 
mots de base. Des moyens extraient sequent iellement 
de la premiere partie de la m6moire-programme les dif- 
f6rents mots de programme. Un moyen de stockage 
(RG) est reli6 k la sortie de la m6moife-programme. Des 
moyens (MXM) mettent k jour le contenu du moyen de 
stockage au moins ^ partir de chaque deuxieme mot de 
base extrait, et des moyens d'^laboration (MEB) 6labo- 
rent s6quentiellement certains au moins des diff6rents 
groupes de mots de controle, a partir de la combinaison 
selon au moins une relation logique pr^d^termin^e, du 
contenu du moyen de stockage et d'un premier mot de 
base extrait, defagon ^ minimise r la taille-mSmoire dudit 
code-programme. 
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D scripti n 



L'invention concerne la commande simultanee des 
etats de controle d'une pluralite d'unit6s d'ex6cution 
d'un processeur programmable, a partir d'un code-pro- 
gramme stocke dans une m6moire-programme, de fa- 
9on ^ notamment minimiser la taille-m6moire du code- 
programme. 

L'invention s'applique avantageusement mals non 
llmitativement S des architectures materielles d6di6es 
^ la mise en oeuvre de traitements numeriques Inten- 
slfs, relativement r6guliers et r6p6tltlfs, par exemple en 
traltemenl d'Images animees, en particulier dans des 
applications de communication multimedia. 

Classiquement les instructions d'un processeur 
programmable cedent les 6tats de controle de celui-ci, 
ces etats de controle fixant les configurations de fonc- 
tionnement du chemin de donnees. 

L'6tat de controle global du processeur varie a cha- 
que cycle du signal d'horloge a partir duquel il est ca- 
dence. Lorsque les instructions du code-programme 
contenues dans la memoi re-programme sont destinies 
^ contr6!er simultanement les 6tats de controle de plu- 
sieurs ressources materielles distinctes, communement 
designees sous le terme generique d'unites d'execu^ 
tion, retat de contrdle varie localement k chaque cycle 
d'horloge en fonctlon des differentes unites d'ex^cution. 
Ces unites d'ex6cution peuvent §tre par exemple des 
unites arithmetiques et logiques, des multiplieurs, des 
additionneurs ou encore des moyens d'interconnexion 
commandables entre les elements pr6cedemment 
mentionnes, tels que des multlplexeurs. 

Une commande de tous les 6tats de contrdle pos- 
sibles k partir d'une succession de mots d'instruction 
constitues chacun par les mots de controle destines a 
commander respectivement. directement et simultane- 
ment les differentes unites d'execution, serait possible 
mais conduirait k une taille du code-programme tres im- 
portante. et par consequent k I'utillsation d'une m6moi- 
re-programme volumineuse. 

L'invention a pour but d'apporter une solution k ce 
probleme et de minimiser la taille-memoire du code-pro- 
gramme a partir duquel sont commandes simultane- 
ment les etats de contr6le des unites d'execution. et 
done de reduire I'encombrement materiel de la memoi- 
re-programme. 

L'invention a egalement pour but de permettre la 
commande simultanee et independante de toutes les 
unites d'execution tout en utillsant pleinement le champ 
utile des mots de controle. 

L'invention propose done un proc6d6 de comman- 
de simultanee des etats de controle d'une pluralite d'uni- 
tes d'execution d'un processeur programmable, dans 
lequel on gen^re successlvement des groupes de mots 
de controle destines aux differentes unites, k partir d'un 
code-programme stocke dans une m6moire-program- 
me. Selon une caracterlstique generale de l'invention, 
on stocke une premiere partie au moins du. code-pro- 



gramme dans une premier parti de la memoire-pro- 
gramme, comprenant une succ ssion de mots de pro- 
gramme comportant des premiers mots de base ayant 
chacun une taille Inferieure k la somme des tailles res- 

5 pectives des mots de controle, et des deuxiemes mots 
de base en un nombre interieur k ceiui des premiers 
mots de base. On extrait sequentiellement de cette pre- 
miere partie de la memoire-programme les differents 
mots de programme. On prevoit un moyen de stockage 

10 dont on met a jour le contenu au moins k partir de cha- 
que deuxieme mot de base extrait, et on eiabore se- 
quentiellement certains au moins des differents groupes 
de mots de controle, a partir de la combinaison selon 
au moins une relation logique predetermlnee. des pre- 

15. rriiers mots de base extraits et du contenu du moyen de 
stockage. On minimise ainsi la taille-memoire du code- 
programme. 

En d'autres termes l'invention prevoit notamment 
de structurer le code-programme en instructions {pre- 
20 miers mots de base) et en directives (deuxiemes mots 
de base). Chaque instruction est alors valable pour un 
seul cycle d'horloge tandis que le contenu du moyen de 
= stockage reste valable en general pour une dur6e plus 
tongue couvrant plusieurs cycles d'horloge, puisqu'il est 
25 mis a jour par les directives qui sont en nombre inferleur 
aux instructions. 

Au sens de la presente invention, I'expression "met- 
tre k jour" doit s'interpreter dans un sens trfes large en- 
globant notamment une substitution d'au moins certains 
30 bits du contenu du moyen de stockage par certains bits 
au moins de la directive consideree, ou encore la modi- 
fication du contenu du moyen de stockage par une fonc- 
tlon logique detinie par la directive, par exemple une in- 
version de bits. 
35 Chaque mot de controle affecte k une unite d'exe- 
cution est alors obtenu a partir de la combinaison logi- 
que d'une instruction et du contenu du moyen de stoc- 
kage mis k jour par les directives. encore, le terme 
"combinaison" doit etre pris dans un sens tres general, 
40 comportant une simple juxtaposition de bits et/ou une 
concatenation de bits et/ou une veritable combinaison 
selon une fonction logique d'une partie au moins des 
bits des instructions et directives. 

La taille des instructions, et avantageusement de 
45 tous les mots de programme du code-programme, qui 
est inferieure k la somme des tailles eiementaires des 
mots de controle necessaires a la commande des unites 
d'execution, ainsi qu'un nombre de directives inferieure 
k celui des instructions, conduisant ainsi k une "mise en 
50 facteur temporelle" de ces directives, permettent de 
compacter la taille-m6moire du code-programme. 

Selon une variante de l'invention, chaque premier 
mot de base du code-programme comprend un bloc de 
premiers mots d'instruction (ou "instructions") mutuelle- 
55 ment independants tr spectivement affectes ^ la plu- 
ralite d'unites d'execution, tandis que chaque deuxieme 
mot de base repres nte un deuxieme mot d'instruction 
(ou "directive") affecte k au moins une unite d' xecution. 
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On subdivise le moyen de stockage en une plurality de 
moyens de stockage 6l6mentaires affect6s respective- 
ment d la plurality d'unit6s d'execution, et dont les con- 
tenus respectifs sont respectivement mis k jour au 
moins k partir dee deuxidmes mots d'instruction corres- 
pondants et on 6labore s^quentiellement. selon une 
deuxidme relation logique affect6e sp6cifiquement k 
chaque unit6 d'ex6cution, certains au moins des mots 
de controle aft ect6s k cette unlt6 d'execution k partir des 
premiers mots d'instruction correspondants et du con- 
tenu du moyen de stockage 6l6mentaire affects k cette 
unit6 d'execution. 

Ainsi dans cette variante, la premiere partie de ia 
m6moire-programme contlent directement les Instruc- 
tions et directives k partir desquelles seront 6labor6s 
certains au moins des groupes de mots de controles 
destines aux unites d'execution. 

Selon une autre variante de I'invention, on elabore 
k partir de la combinaison selon une premiere relation 
logique predetermin6e, de chaque premier mot de base 
extrait et du contenu du moyen de stockage, un sous- 
mot de programme comportant un bloc de premiers- 
mots d'instruction mutuellement independants respec- 
tivement affect6s k la pluralite d'unit6s d'execution, et/ ' 
ou au moins un deuxidme mot d'instruction affecte a au 
moins une unite d'execution. On prevoit en outre une 
pluratite de moyens de stockage eiementaires affectes 
respectivement k la pluralite d'unit6s d'execution, et 
dont les contenus respectifs sont respectivement mis a 
jour au moins k partir des deuxiemes mots d'instruction 
correspondants et on eiabore sequentiellement, selon 
une deuxieme relation logique affectee specifiquement 
k chaque unite d'execution, certains au moins des mots 
de controle affectes k cette unite d'execution a partir des 
premiers mots d'instruction correspondants et du con- 
tenu du rrtoyen de stockage eiementaire affecte k cette 
unite d'execution. 

En d'autres termes on prevoit selon cette variante, 
une hierarchie suppl6mentaire dans la structure du co- 
de-programme. Plus precisement, le precede selon I'in- 
vention permet d'extraire de la memoire-programme 
des instructions et des directives "d'ordre superieur" 
(premiers et deuxiemes mots de base) k partir desquel- 
les on eiabore des instructions et des directives "d'ordre 
interieur" (premiers et deuxiemes mots d'instruction) qui 
conduiront eiles-memes a I'eiaboration des differents 
mots de contrSle. 

On peut elaborer simultanement ou sequentielle- 
ment les premiers et deuxiemes mots d'instruction. 

Dans Tune ou I'autre des variantes, on prevoit avan- 
tageusement qu'en presence d'un mot de programme 
(premiere variante) ou d'un sous-mot de programme 
(deuxieme variante) different d'un bloc de premiers 
mots d'instruction, on eiabore les mots de controle k 
partir de la combinaison, selon lesdites deuxiemes re- 
lations logiques pred6terminees, d'un premier mot sup- 
piementaire d'instruction de contenu preetabli t des 
contenus des moyens de stockage eiementaires 



En pratique cette instruction propr ment dite pree- 
tablie st choisie, compte tenu de la relation logique de 
combinaison, pour conduire apres combinaison avec le 
contenu du ou des moyen de stockage eiementaire k 
5 Tobtention d'un ou de plusleurs mots de contrdie speci- 
fiant une absence d'action par la ou les unites d'execu- 
tion concemees. 

On prevoit egalement de preference, dans I'une ou 
I'autre des variantes, une deuxieme partie dans la me- 
10 moire-programme, contenant des deuxiemes mots sup- 
piementaires d'instruction (directives suppiementaires 
preenregistrees par exemple) affectes k au moins une 
unite d'execution. En presence d'un mot ou d'un sous- 
mot de programme different d'un deuxieme mot d'ins- 
15 truction (directive), on extrait eventuellement de la 
deuxieme partie de la memoire-programme un deuxie- 
me mot supplementaire d'instruction k partir duquel on 
met k jour le contenu du moyen de stockage eiementai- 
re correspondant. 
20 Un tel mode de mise en oeuvre permet de minimiser 
les temps morts au niveau de la fourniture d'une direc- 
' tive en general. Par ailleurs, il est particulierement avan- 
tageux de placer dans cette deuxieme partie de la me- 
moire-programme des directives preenregistrees qui 
25 sont amenees a intervenir de fagon repetitive. On evite- ' 
ators leur stockage repetitif dans ia premiere partie de 
la memoire-programme ce qui contribue encore k opW- 
miser la taille-memoire du code-programme. 

Par ailleurs, il peut egalement s'averer particuliere- 
30 ment avantageux de modifier au moins une partie du 
contenu de I'un au moins des deuxiemes mots d'instruc- 
tion ou des deuxiemes mots supiementaires d'instruc- 
tion extrait de la memoire-programme avant son utilisa- 
tion aux fins de mise k jour du contenu d'un ou de plu- 
35 sieurs moyens de stockage eiementaires. 

Une telle modification, lorsqu'elle se traduit par une 
substitution de certains bits des directives par des bits^ 
prbvenant de parametres exterieurs au processeur. per- 
met de pouvolr ais6ment parametrer la commande des 
40 etats de contrdie des unites d'execution par des don- 
nees externes sans prevoir de realisation complexe de 
moyens materials suppiementaires. 

Dans la variante de invention prevoyant une hie- 
rarchie supplementaire dans la structure du code-pro- 
45 gramme, et d'une fagon analogue ^ ce qui a ete decrit 
ci-avant pour les instructions et directives d'ordre inte- 
rieur, en presence d'un mot de programme extrait diffe- 
rent d'un premier mot de base, on eiabore avantageu- 
sement le sous-mot de programme a partir de la com- 
50 binaison selon ladite relation logique predeterminee, 
d'un premier mot supplementaire de base de contenu 
preetabli et du contenu du moyen de stockage. 

On peut egalement prevoir dans la memoire-pro- 
gramme au moins une troisieme partie contenant des 
55 troisiemes mots de base suppiementaires. et eri presen- 
ce d'un mot de programme extrait de la premiere partie 
de la memoire-programme et different d'un deuxieme 
mot de base, on extrait eventuellement de la troisieme 
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partie de la m^moire-programme un troisidme mot de 
base suppl^mentaire h partir duquel on met k jour le 
contenu du moyen de stockage. 

On peut egalement modifier au molns une partie du 
contenu de I'un au moins des deuxiemes mots de base 
extrait de la memoire-programme et on met k jour le 
contenu du moyen de stockage k partir du deuxidme 
mot de base modifi6. 

L'invention a 6galement pour objet un dispositif de 
commande simultanSe des dtats de contrdle d'une plu- 
rallte d'unites d'execution d'un processeur programma- 
ble, comprenant une m6moire-programme et des 
moyens de commande. connectes entre la memoire- 
programme et les unites d'execution, et aptes a generer 
successivement des groupes de mots de contrdle des- 
tines aux differentes unites k partir d'un code-program- 
me contenu de la memoire-programme. Selon une ca- 
ractSristique g^n6rale de ('invention la memoire-pro- 
gramme comprend une premiere partie contenant une 
succession de mots de programme comportant des pre- 
miers mots de base ayant chacun une taille inferieure a 
la somme des tailles respectives des mots de controle, 
et des deuxiemes mots de base en un nombre infdrleur 
k celui des premiers mots de base. Les moyens de com- 
mande comportent des moyens pour extraire s6quen- 
tiellement de la premiere partie de la memoire-program- 
me les differents mots de programme, un moyen de 
stockage relie a la sortie de la m6moire-programme» des 
moyens de mise k jour du contenu du moyen de stoc- 
kage au moins a partir de chaque deuxieme mot de base 
extrait, et des moyens d'^laboration aptes a elaborer s6- 
quentiellement certains au moins des diff 6rents groupes 
de mots de contrdle, a partir de la combinaison selon 
au moins une relation logique pred^terminSe, du conte- 
nu du moyen de stockage et d'un premier mot de base 
extrait, de fagon a minimiser la taille-memoire dudit co- 
de-programme. 

Selon un mode de realisation de invention, chaque 
premier mot de base comporte un bloc de premiers mots 
d'instruction mutuellement independants respective- 
ment affectes a la pluralite d'unites d'execution, tandis 
que chaque deuxieme mot de base represente un 
deuxieme mot d'instruction affecte a au moins I'une des 
unites d'execution. Le moyen de stockage comporte 
une pluralite de moyens de stockage eiementalres, con- 
nectes a la sortie de la memoire-programme, et respec- 
tivement aff ectes aux differentes unites d'execution tan- 
dis que les moyens de mise k jour comportent une plu- 
ralite de moyens de mise a jour eiementaires aptes a 
mettre respectivement k jour les contenus des moyens 
de stockage eiementaires k partir des deuxiemes mots 
d'instruction correspondants (designant ces moyens de 
stockage). Les moyens d'eiaboration comportent une 
pluralite de moyens d'eiaboration eiementaires eiabo- 
rant chacun sequentiellement les differents mots de 
contrdle successifs d*une unite d'execution, k partir de 
la combinaison selon une deuxieme relation logique 
predeterminee specifique de ladite unite, des premiers 



mots d'instruction correspondants et du contenu du 
moyen de stockag eiementaire affecte k ladite unite. 

Chaque mot de programme comporte de preferen- 
ce un identifiant permettant de I'identifier en tant que 

s premier mot d'instruction ou en tant que deuxieme mot 
d'instruction, ainsi qu'une partie utile. Les moyens de 
commande comportent des moyens de selection, com- 
mandes par I'identifiant de chaque mot de programme, 
et comportant une premiere entree pour recevoir les 

10 mots de programme, une premiere sortie connectee aux 
moyens d'eiaboration eiementaires, et une deuxieme 
sortie connectee aux moyens de mise k jour eiementai- 
res. 

La memoire-programme peut egalement comporter 

IS une deuxieme partie contenant des deuxiemes mots 
supplementaires d'instruction, et les moyens de selec- 
tion comportent une autre entree connectee k la sortie 
de la deuxieme partie de la memoire-programme. 

Selon un autre mode de realisation de l'invention, 

20 les moyens d'eiaboration eiaborent sequentiellement 
des sous-mots de programme comportant chacun un 
bloc de premiers mots ^Instruction mutuellement inde- 
pendants respectivement affectes k la pluralite d'unites 
d'execution, et/ou au moins un deuxieme mot d'instruc- 

25 tion affecte a au moins une unite d'execution. Les 
moyens de commande comportent en outre une plura- 
lite de moyens de stockage eiementaires, connectes k 
la sortie des moyens d'eiaboration, et respectivement 
affectes aux differentes unites d'execution, ainsi qu'une 

30 pluralite de moyens de mise a jour eiementaires aptes 
a mettre respectivement k jour les contenus des 
moyens de stockage eiementaires a partir des deuxie- 
mes mots d'instruction correspondants. Les moyens de 
commande comportent en outre une pluralite de 

35 nnoyens d'eiaboration eiementaires eiaborant chacun 
sequentiellement les differents mots de controle suc- 
cessifs d'une unite d'execution, k partir de la combinai- 
son selon une relation logique predeterminee specifique 
de ladite unite, des premiers mots d'instruction corres- 

40 pondants et du contenu du moyen de stockage eiemen- 
taire affecte a ladite unite. 

Chaque mot de programme comporte alors de pre- 
ference un identifiant permettant de I'identifier en tant 
que premier mot de base ou en tant que deuxieme mot 

45 de base, ainsi qu'une partie utile, et les moyens de com- 
mande comportent des moyens de selection amont, 
commandes par I'identifiant de chaque mot de program- 
me, comportant une premiere entree pour recevoir les 
mots de programme, une premiere sortie connectee aux 

50 moyens d'eiaboration, et une deuxieme sortie connec- 
tee aux moyens de mise k jour. 

La memoire-programme comporte avantageuse- 
ment une troisieme partie contenant des deuxiemes 
mots supplementaires de base, et par le fait que les 

55 moyens de selection amont comportent une autre en- 
tree connectee k la sortie de la troisieme parti de la 
memoire-programme. 

Chaque sous-mot de programme comporte avan- 
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tageusement un identifiant permettant de I'identifier en 
tant que premier mot d'instruction ou en tant que deuxi6- 
me mot d'instruction, ainsi qu'une partie utile, et les 
moyens de commando component des moyeris de se- 
lection, commandos par I'identifiant de chaque sous- s 
mot de programme, comportant une premifere entr6e 
pour recevoir sous-mots de programme, une premiere 
sortie connect6e aux moyens d'6laboration 6l6mentai- 
res, et une deuxi^me sortie connect^e aux moyens de 
mise k jour 6l6mentaires. 

encore la m6moire-programme comporte avan- 
tageusement une deuxi^me partie contenant des 
deuxidmes mots suppldmentaires d'instruction, et les 
moyens de selection comportent une autre entree con- 
nectde k la sortie de la deuxi^me partie de la m^moire- 
programme. 

Dans Tun ou I'autre des modes de realisation, cer- 
tains au moins des deuxi^mes mots d'instruction ou cer- 
tains au moins des deuxidmes mots suppidmentaires 
d'instruction comportent avantageusement une zone de 
designation d'une ou des unites k laquelle lis sont affec- 
X6s, une zone d'etat, et une partie utile. Le moyen de 
stockage eiementaire correspondant d ladite zone de 
designation comporte plusieurs sous-moyens de stoc- 
kage eiementaires correspondant aux differentes va- 
ieurs possibles de la zone d'etat, et les moyens de mise 
d jour eiementalres comportent des sousnnoyens de 
mise k jour aptes k mettre k jour le contenu du sous- 
moyen de stockage eiementaire designe par la zone 
d'etat k partir de la partie utile de ce deuxieme mot d'ins- 
truction ou de ce deuxidme mot suppiementaire d'ins- 
truction. 

Selon un autre mode de realisation de I'invention, 
Tun au moins des mots de controle de chaque groupe 
comporte une premiere partie contenant plusieurs bits 
issus directement des bits contenus dans un moyen de 
stockage eiementaire et une deuxidme partie dont les 
bits resultent d'une combinaison du contenu de ce 
moyen de stockage eiementaire et d'un premier mot 
d'instruction. L'unite d'ex6cution contr6l6e par ce mot 
de contrSle comporte des sous-unites d'ex6cution con- 
trdiees par des sous-mots de contrdle comportant cha- 
cun un bit different de la premiere partie du mot de con- 
trdle ainsi que les bits de la deuxieme partie du mot de 
controle. 

On peut ainsi controler simultanement et indepen- 
damment plusieurs unites d'ex6cution k partir d'un seul 
mot de controle eiabore. 

D'autres avantages et caracteristiques de I'inven- 
tion apparaitront k I'examen de la description detailiee 
de modes de mise en oeuvre et de realisation de I'in- 
vention. nullement limitatifs, et illustres sur les dessins 
annexes sur lesquels : 

la figure 1 illustre schematiquement un premier mo- 
de de realisation d'un disposltif selon I'invention 
permettant un premier mod d mise en oeuvre du 
procede selon I'invention, 



la figure 2 illustre plus en detail le mode de mise en 
oeuvre et de realisation de la figure 1 , 
la figure 3 illustr plus en detail une variante du mo- 
de de mise en oeuvre de la figure 2, 
la figure 4 illustre schematiquement un mode de 
realisation d'une substitution de parametres exte- 
rieurs dans une directive, 

la figure 5 illustre schematiquement un mode de 
realisation du disposltif selon I'invention plus parti- 
culierement applicable aux machines SIMD ("Sin- 
gle Instruction Multiple Data"), et 
la figure 6 illustre schematiquement un deuxieme 
mode de realisation et de mise en oeuvre de i'in- 
vention. 

Tel qu'illustre sur la figure 1, te disposltif selon Tin- 
vention comporte une memoire-programme formee 
d'une memoire princlpale MP1 et d'une memoire an- 
nexe MP2. En pratique, ces deux memoires sont dls- 
tinctes mals peuvent etre deux parties d'une m§me me- 
moire physique. 

La memoire MP1 comporte une succession de mots 
de programme MM k partir desqueis seront eiabores se- 
quentiellement, au rythme d'un signal d'hortoge CK, cer- 
tains au moins des difterents groupes de mots de con- 
trdle MCl-MCn, destines k fixer les difterents etats de 
contrdle des differentes unites d'execution UX1 . UXn du 
processeur programmable. 

Les difterents mots de programme sont adress6s * 
par des mots de commande MCM (ad resse -program- 
me) par exemple issus d'un pointeur d'adresse. 

L'invention reside ici plus particulidrement dans 
reiaboration des mots de controle MCI k partir des mots 
de programme contenus dans la memoire-programme, 
etant entendu que la valeur proprement dite des bits des 
mots de controle, definissant de fa^on expticite les etats 
de contrdle d'un processeur programme d'une fagon 
specifique pour une application specif ique, dependent 
des valeurs des bits des diff6rents mots de programme, 
definies par I'utilisateur lors de la programmation effec- 
tive du processeur pour ladite application specifique. 

Cette elaboration particuliere des mots de contrdle 
permet d'optimiser la longueur du code-programme 
contenu dans la memoire-programme, et done la taille 
de cette memoire-programme. 

En eff et, si Ton suppose par exemple, k des fins de 
simplification, que chaque mot de contrdle doit dtre code 
sur b bits pour definir I'etat de contrdle correspondant 
d'une unite d'execution, et si Ton adaptait une structure 
du code programme prevoyant que chaque mot de pro- 
gramme MM comporte de fagon juxtaposee les n mots 
de contrdle MCi, chaque mot de programme auralt une 
longueur de n.b bits. 

Dans ce mode de realisation, chaque mot de pro- 
gramme MM a une taille inferieiire k n.b bits ce qui con- ' 
duit dej^ k une reduction de la taille de la nriemoir -pro- 
gramme. 

Chaque mot de programme MM peut dtre soit un 
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premier mot de base MM A ou un deuxieme mot de base 
MMB. dont on explicitera la signification ci-apr§s. En 
pratique, chaqu mot de programme MM comport un 
identifiant Id, cod6 sur un ou plusieurs bits, at permettant 
d'identifier I mot de programme en tant que premier 
mot de base ou en tant que deuxieme mot de base, ainsi 
qu'une partie utile PU comportant notamment un champ 
de paramdtres dont la valeur sera definie par I'utillsateur 
lots de la programmation du processeur. 

D'une tagon tres g6nerale. chaque premier mot de 
base MMA repr6sente une instruction tandis que cha- 
que deuxieme mot de base MMB repr^sente une direc- 
tive. Une directive va etre utillsee pour mettre k jour le 
contenu d'un moyen de stockage tel qu'un registre RG, 
par rinterm§diaire de moyens de mise h jour form6s 
dans I'exemple d6crit ici par un multiplexeur MXM dont 
une entree est connectee k la sortie du registre RG. Ain- 
si, dans cet exemple, la notion de "mise k jour" s'analyse 
comme un stockage de certains au moins des bits d'une 
directive, dans le registre RG d'une fagon k modifier ain- 
si son contenu. 

Les differents mots de controle MCi vont alors etre 
d'une iagon generate elabor6s k partir des instructions 
d^livr^es par la m^moire MP1 et k partir du contenu du 
registre RG, Cette elaboration s'etfectue par des 
moyens logiques d'6laboration MEB mettant en oeuvre 
une relation logique pr^d^termin^e r6alis6e par exem- 
ple par synthase logique. 

De fagon k diriger une directive vers le registre RG 
et une instruction vers I'entree correspondante des 
moyens d'6laboration MEB, il est prevu d'une fagon ge- 
nerale, des moyens de selection commandes a partir de 
I'identifiant Id de chaque mot de programme MM. Ces 
moyens de selection sont representSs ici par deux mul- 
tiplexeurs MX1 et MX2 dont Tune des entries respective 
est par exemple c§bl6e directement k la memoire MP1 
de fagon k recevoir la partie utile du mot de programme. 
Par ailleurs, la zone d'identlfiant de chaque mot de pro- 
gramme est c^bl6e directement, ^ventuellement par 
rinterm6diaire d'un d6codeur, k I'entree de commande 
de ces multiplexeurs MX1 et MX2. Ainsi, lorsqu'un mot 
de programme MM est extrait de la memoire MP1 a cha- 
que cycle d'horloge, par I'intermediaire d'un pointeur 
d'adresse, la partie utile de ce mot de programme est, 
en fonction de I'identifiant, soit utillsee pour mettre k jour 
le moyen de stockage RG, s'il s'agit d'une directive, soit 
directement envoy^e, par I'intermediaire d'une barn^re 
temporelle BT form^e ici des bascules D (en fait autant 
de bascules D que de bits dans le mot retarde), aux 
moyens d'6laboration MEB. 

En presence d'un mot de programme extrait diffe- 
rent d'une instruction, on prevoit alors la delivrance, aux 
moyens d'6laboration, MEB d'une instruction suppld- 
mentaire pr66tab!ie NOP k partir de laquelle vont §tre 
elabor6s, en comblnaison avec le contenu du r gistre 
RG, les differents mots de contrdle MCi. En pratique, 
c tte instruction NOP, dont les valeurs des bits sont fi- 
g6es de iagon mat6rielle, par exemple par connexion k 



la masse ou k I'alimentation, est choisie de fagon que 
la combinaison de cett instruction NOP avec le conte- 
nu du registre RG, par les moyens d'6laboration, con- 
duise k I'^laboration de mots de controle predetermines 

5 et specifiant une absenc d'action pour la ou les unites 
d'executlon concernees. 

De meme, en presence d'un mot de programme ex- 
trait et different d'une directive, il est prevu dans ce mo- 
de de realisation, de iagon ckb\6e par exemple, la deii- 

10 vrance en entr6e du multiplexeur MX2 d'une directive 
predeterminee NOP1 se traduisant par une non mise a 
jour du registre RG. 

La memoire MP2 contient quant k elle des deuxie- 
mes mots de base suppiementaires MMC. representa- 

is tifs par exemple de directives preen registrees. En pra- 
tique, il n'est pas necessaire de prevoir un identifiant 
pour ces mots MMC puisqu'il s'agit uniquement de di- 
rectives. La longueur de ces mots est done inferieure k 
la longueur des mots de programme MM contenus dans 

20 la memoire MP1. La sortie de cette memoire MP2 est 
connectee au multiplexeur MX2. 

II est ainsi possible, en presence d'un mot de pro- 
gramme MM extrait de la memoire MP1, et different 
d'une directive, de deiivrer tout de meme eventuelle- 

25 ment une directive preenregistree MMC de iagon k met- 
tre k jour le registre RG. L'adressage de cette memoire 
MP2 peut s'effectuer k partir de I'identifiant d'un mot de 
programme extrait de la m6moire MP1 . 

La delivrance de ces directives preenregistrees 

30 MMC n'est pas effectuee systematiquement lors de I'ex- 
tractlon d'une instruction MMA de la memoire MP1 , mais 
Test seulement pour certaines de ces instructions MMA. 
Cette differentiation s'effectue par exemple au moyen 
de I'identifiant Id. Ainsi, si Ton suppose que I'identifiant 

35 est code sur au moins 2 bits, et que Ton affecte la valeur 
0 a une directive et la valeur 1 ou une valeur superieure 
ou egale ^ 2 a une instruction, on peut par exemple de- 
cider que la delivrance des directives preenregistrees 
en vue de mettre k jour le registre RG ne se fera que 

40 simultanement k I'extraction d'instructions dont I'identi- 
fiant a une valeur superieure ou egale k 2. 

Lorsqu'une instruction dont I'identifiant est egal a la 
valeur 1, est extraite de la memoire MP1. le signal de 
commande SC du multiplexeur MXM configure celui-ci 

45 sur son entree rellee a la sortie du registre RG, defagon 
a maintenir inchange le contenu du registre RG, done 
en d'autres termes, k ne pas mettre k jour ce dernier. 

II convient de noter ici que la barriere temporelle BT 
n'est indispensable dans le disposltif selon 1' invention, 

so que lorsque ce dernier comporte effectivement une me- 
moire annexe MP2. 

L*homme du metier aura compris que pulsque les 
directives MMB sont en nombre Inferieur a celui des ins- 
tructions MMA, le contenu du registre RG peut rester 

55 Inchange pendant plusieurs cycles d'horlog . En fait, on 
realise ainsi une mise en facteur temporell des direc- 
tives dans la memoire-programme, celles-ci definissant 
alors des etats remanents pour les differ ntes unites 
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d'ex^cution, valables pendant piusieurs cycles d'horio- 
ge. Ceci contribue ncore ^ r^duire la longueur du code 
programme contenu dans la m6molre-programme, car, 
dans un cas classlque, II auralt 6X6 n^cessaire de r6p6- 
ter piusieurs fois t'information apport6e par ces direct!- s 
ves dans la m6moire-programme. 

Sur la figure 2, la partie utile PU de chaque premier 
mot de base MMAk est partltlonn^e en une plurality de 
premiers mots d*instruction (instruction) SM1 -SMn at- 
fect^s respectivement aux diff^rentes unites d'ex^cu- 
tion UXI-UXn, 

De mdme. la partie utile PU de chaque deuxidme 
mot de base, ou de chaque deuxi^me mot de base sup- 
p!6mentaire, MMBq est un deuxidme mot d'instruction 
(directive, ou directive pr6enregistr6e), comportant une 
zone de designation DS designant effectivement I'une 
au moins des unites d'ex^cution d laquelle cette direc- 
tive est affect6e, ainsi qu'un champ de parametres PRq. 
A chaque unit6 d'ex6cution UXi est alors affects un 
moyen d'6laboration 6l6mentaire MEBi mettant en 
oeuvre une combinaison logique sp^cifique k cette unite 
d'ex^ution. Bien entendu piusieurs de ces moyens ME- 
Bi peuvent etre identiques. 

De meme, k chaque unit6 d'execution UXi est af- 
fect6 un moyen de stockage 61ementaire RGi connecte 
h des moyens de mise k jour 6l6mentaire MXMi formes 
ici d'un multiplexeur 

Chaque premier mot d'instruction SMI est directe- 
ment reli6, 6ventuellement par rintermediaire d'une 
bascule BTi, k I'entr^e correspondante du moyen MEBi, 
par exemple parcablage. Le champ de parametres PRq 
de chaque directive extraite est connects directement. 
6galement par c^blage, k I'une des entries de chaque 
multiplexeur MXMi affects k chaque registre RGi. 

Par ailleurs, le signal de commande SO de chaque 
multiplexeur MXMI est issu par exemple d'une porte to- 
gique ET r6f6renc6e N1i dont I'une des entries est re- 
live k la sortie d'un comparateur GP1 1 comparant la va- 
leur de la zone de designation DS avec la valeur DSi 
spdcifiquement associ^e au registre RGi. L'autre entrde 
de la porte ET est connect^e k la sortie d'un autre com- 
parateur GP2i comparant la valeur de I'identifiant du mot 
de programme extralt de la m6moire MP1 avec un iden- 
tifiant pr6defini Idf correspondant k la directive NOP1. 

Si la zone de designation DS de la directive de MM- 
Bq correspond k DSi et si cette directive MMBq n'est 
pas en fait une directive NOP1 , le champ de parametres 
PRq est stocke dans le registre eiementaire RGi. 

Si par contre la zone DS ne correspond pas k DSi 
le multiplexeur MXMi est commute sur son autre entree 
de fagon a r66crire dans le registre RGI la valeur pr6ce- 
dente. Le champ de parametres PRq sera alors deiivre 
au registre ei6mentaire correspondant a I'unite d'execu- 
tion dont la valeur DS correspond k celle contenue dans 
la directive. 

En varlante, comme illustre sur la figure 3, certains 
au moins des registres eiementair s RGI peuvent etre 
decomposes en piusieurs sous-r gistres etem ntaires 
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RGil -RGim. Le multiplexeur MXMi se decompose alors 
en une plurallte de sous-multiplexeurs MXMIj respecti- 
vement affectes k chacun des sous-registres eiemen- 
taires. La partie utile d'une directive, ou d'une directive 
preenregistree, MMBq comporte alors outre la zone de 
designation DS et le champ de parametres PRq une zo- 
ne d'etat ou de sous-designation ZE qui va etre compa- 
ree, dans un comparateur, CP3ij k la valeur ZEj affectee 
au sous-registre eiementaire RGij. Si la valeur ZE cor- 
respond k la valeur ZEj, le champ de parametres PRq 
est stocke dans le sous-registre eiementaire RGIj. Si par 
contre cette valeur est difterente de ZEj, le champ de 
parametres, qui est cdbie egalement k tous les autres 
sous-registres eiementaires. sera stocke dans le sous- 
registre dont la valeur d'etat correspond k celle de la 
directive. 

Une telle variante de realisation, qui conduit k une 
mise k jour partlelie de certains des moyens de stocka- 
ge eiementaires, permet deprevoirdes registres de tres 
grande longueur, et en tout cas de longueur superieure 
k la longueur des directives. Le contenu d'un tel registre 
eiementaire pourra alors etre compietement mis k jour 
en piusieurs fois. 

Dans la varlante de mise en oeuvre illustree sur la 
figure 4, on prevoit que la partie utile d'une directive 
comporte, outre une zone de designation, une zone 
d'etat et le champ de parametres Rq, un champ de subs- 
titution Sb. Ce champ de substitution Sb va alors com- 
mander un multiplexeur de substitution MXS de fagon 
a substituer certains au moins des bits du champ de pa- 
rametres PRq par des bits exterieurs PXt provenant par 
exemple du resultat d'une operation effectuee par une 
unite d'execution. La sortie de ce multiplexeur MXS est 
alors connectee aux differents multlplexeurs MXMi de 
fagon k mettre k jour le sous-registre eiementaire desi- 
gne par la zone DS et la zone d'etat ZE de la directive 
MMBq. 

Dans la variante de realisation illustree sur la figure 
5, I'une des unites d'execution, par exemple I'unite UXI 
se compose en fait de piusieurs sous-unites d'execution 
independantes UX1l-UX1w. 

Les moyens logiques d'6laboration MEBI affectes 
a I'unite UX1 . eiaborent alors un mot de commande MCI 
comportant une premiere partie PA composes de bits 
a1-aw, tous differents, et une deuxieme partie PB. Les 
bits de la partie PA sont directement isssus du contenu 
du registre eiementaire RGI tandis que les bits de la 
partie PB peuvent eventuellement faire I'objet d'une 
combinaison logique entre les bits du contenu du regis- 
tre RGI et instruction correspondante. 

Le cdblage entre la sortie des moyens MEB1 et les 
entrees de commande des diff6rentes sous-unites 
UX11-UX1W est tel que chaque sous-unite UXI v est 
commandee par un mot de contrdle MC 1 v dont I'un des 
bits est egal k Tun des bits de la partie PA du mot MC 
et dont le rests des bits est forme par des bits de la partie 
PB. Les differents mots decontrole MC11-MC1Wsedis- 
tinguent ainsi mutuellement par ies bits al-aw. 
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La figure 6 illustre une variante de realisation t de 
mise en oeuvre d ['invention pr6voyant un degr6 sup6- 
rieur de hi^rarchie dans la structure du code program- 
me. 

En fait, les moyens de command comportent, 
outre les moyens d'6laboration el^mentalres, les regis- 
tres de stockage 6lementaires et jes moyens de mise k 
jour 6lementaires qui viennent d'etre d6crits, des 
moyens de selection amont MX1 S et MX2S respective- 
ment relics k des moyens d'6laboration amont MEBS 
par rintenm6dialre d'une barrl6re temporelle BTS et d'un 
registre de stockage amont RGS associ6 k un multi- 
plexeur MXMS de mise a jour. 

Dans cette variante de realisation, les premiers 
mots de base contenus dans la m§moire MP1 represen- 
ted en fait des Instructions d'ordre sup^rieur tandis que 
les deuxi^mes mots de base repr6sentent des directi- 
ves d'ordre superieur. D'une fagon analogue a ce qui a 
6X6 expliqu6 ci-avant, chaque directive d'ordre supe- 
rieur va mettre k jour le registre RGS et les moyens 
d'elaboration MEBS vont ^laborer, selon une autre re- 
lation logique pr6d6terminee. des sous-mots de pro- 
gramme contenant un bloc de premiers mots d'instruc- 
tion (instructions) et/ou un deuxieme mot d'instruction 
(directive) qui vont §tre utilises dans les moyens d6crits 
en r6f6rence aux figures pr6c6dentes pour ^laborer les 
differents mots de contrdle. 

Chaque sous-mot de programme peut etre consti- 
tu6 s6quentiellement soit par une directive soit par une 
instruction. Dans ce cas. la sortie des moyens d'elabo- 
ration MEBS se connecte aux points P de la figure 1. 

On peut 6galement envisager que chaque sous- 
mot de programme, contienne simultan6ment une ins- 
truction et une directive. Dans ce cas, la sortie des 
moyens d'elaboration MEBS peut se connecter aux 
points T de la figure 1 . 

En outre, dans le cas d'une connexion aux points 
P, it peut etre egalement pr6vu une troisieme memoire 
annexe MPS contenant des directives d'ordre superieur 
preenregistrdes. 



Revendications 

1. Procede de commande simultanee des etats de 
controle d'une pluralite d'unites d'ex^cution d'un 
processeur programmable, dans lequel on gene re 
successivement des groupes de mots de controle 
(MCi) destines aux diff6rentes unite (UXi), a partir 
d'un code-programme stocke dans une memoire- 
programme (MP1, MP2). caracterise par le fait 
qu'on stocke une premiere partie au moins du code- 
programme dans une premiere partie (MP1) de la 
memoire-programme, comprenant une succession 
de mots de programme (MM) comportant des pre- 
miers mots de base (MMA) ayant chacun un taille 
inferieure a la spmme des tallies respectiv s des 
mots de contrdle (MCi), et des deuxiemes mots de 



base (MMB) en un nombre interieur^celui des pre- 
miers mots de base, par le fait qu'on extrait sequen- 
tiellement de cette premiere partie de la memoire- 
programme les differents mots de programme, on 

5 prevoit un moyen de stockage 5G) dont on met k 
jour le contenu au moins k partir de chaque deuxie- 
me mot de base extrait, et on elabore (MEB) se- 
quentlellement certains au moins des differents 
groupes de mots de contrdle, a partir de la combi- 

10 naison selon au moins une relation logique prede- 
terminee, des premiers mots de base extraits et du 
contenu du moyen de stockage (RG). 

2. Procede selon la revendication 1 , caracterise par le 

IS fait que chaque premier mot de base (MMA) du co- 
de-programme comprend un bloc de premiers mots 
d'instruction (SMi) mutuellement independants et 
respectivement aft ectes k la pluralite d'unites d'exe- 
cution, tandis que chaque deuxieme mot de base 

20 (MMB) represente un deuxieme mot d'instruction 
affecte k au moins une unite d'ex6cution, par le fait 
qu'on subdivise le moyen de stockage en une plu- 
ralite de moyens de stockage eiementaires (RGi) 
affectes respectivement a la pluralite d'unites d'exe- 

25 cution, et dont les contenus respectifs sont respec- 
tivement mis k jour au moins k partir des deuxiemes 
mots d'instruction correspondants et par le fait 
qu'on eiabore sequentiellement (MEBi), selon une 
deuxieme relation logique affectee specifiquement 

30 a chaque unite d'execution. certains au moins des 
mots de controle affectes k cette unite d'execution 
k partir des premiers mots d'instruction correspon- 
dants et du contenu du moyen de .stockage eiemen- 
taire (RGi) affecte k cette unite d'execution (UXi). 

35 

3. Procede selon la revendication 2, caracterise par le 
fait qu'en presence d'un mot de programme diffe- 
rent d'un bloc de premiers mots d'instruction, on 
eiabore les mots de controle k partir de la combi- 
40 naison, selon lesdites deuxiemes relations logiques 
predeterminees, d'un premier mot supple mentaire 
d'instruction (NOP) de contenu preetabli et des con- 
tenus des moyens de stockage eiementaires. 

45 4. Procede selon Tune des revendications 2 ou 3, ca- 
racterise par le fait qu'on prevoit dans la memoire- 
programme une deuxieme partie (MP2) contenant 
des deuxiemes mots suppiementaires d'instruction 
affectes a au moins une unite d'execution, et par le 

so fait qu'en presence de certains au moins des mots 
de programme differents d'un deuxieme mot d'ins- 
truction, on extrait de la deuxieme partie de la me- 
moire-programme un deuxieme mot supplementai- 
re d'instruction k partir duquel on met k jour le con- 

55 tenu du moyen de stockage eiementaire correspon- 
dant. 

5. Precede selon la rev ndication 1 , caracterise par te 
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fait qu'on 6labore k partir de la combinaison seion 
une premiere relation logique pr6d6termin6e, de 
chaque premier mot de base extrait ou d'un premi r 
mot de base supplSmentaIre pre^tabli, et du conte- 
nu du moyen de stockage. un sous-mot de pro- 
gramme (MMA, MMB) comportant un bloc de pre- 
miers mots d'instruction mutuellement ind^pen- 
dants respectivement affect^s ^ la plurality d'unlt^s 
d'ex6cution. et/ou au moins un deuxi^me mot d'ins- 
truction affects a au moins une unite d'execution, 
par le fait qu'on prevoit en outre une pluralite de 
moyens de stockage 6l6mentaires (RGi) aftect6s 
respectivement ^ ia plurallt6 d'unites d'executlon, 
et dont les contenus respectifs sont respectivement 
mis h jour au moins k partir des deuxiemes mots 
d'instruction correspondants et par le fait qu'on 61a- 
bore s6quentlellement, seton une deuxifeme rela- 
tion logique affectee speclfiquement ^ chaque unit^ 
d'ex6cution, certains au moins des mots de contrdle 
affect6s k cette unit6 d'executlon k partir des pre- 
miers mots d'instruction correspondants et du con- 
tenu du moyen de stockage Sl^mentaire affects k 
cette unit6 d'ex6cution. 

6- Precede selon la revendication 5, caracterise par le 
fait qu'on ^labore s^quentleliement les premiers et 
deuxiemes mots d'instruction. 

7. Proc6de selon la revendication 5 ou 6, caracterise 
par le fait qu'en presence d'un mot de programme 
extrait different d'un premier mot de base, on 6 la- 
bore le sous-mot de programme k partir de la com- 
binaison selon ladite relation logique predetermi- 
n6e, d'un premier mot supplementaire de base de 
contenu preetabli et du contenu du moyen de stoc- 
kage. 

8. Proc6de selon Tune des revendications 5 a 7, ca- 
racterise par le fait qu'on prevoit dans la memoire- 
programme au moins une troisieme partie (MP3) 
contenant des troisiemes mots de base suppiemen- 
taires, et par le fait qu'en presence d'un mot de pro- 
gramme extrait de la premiere partie de la memoire- 
programme et different d'un deuxieme mot de base, 
on extrait eventuellement de la troisieme partie de 
la memoire-programme un troisieme mot de base 
supplementaire k partir duquel on met k jour le con- 
tenu du moyen de stockage. 

9. Procede selon I'une des revendications 5 a 8, ca- 
racterise par le fait qu'on modifie au moins une par- 
tie du contenu de I'un au moins des deuxiemes mots 
de base extrait de la memoire-programme et on met 
k jour le contenu du moyen de stockage k partir du 
deuxieme mot de base modifie. 

10. Precede selon I'une des revendications 5^9, ca- 
racterise par le fait qu'en presence d'un sous-mot 



de programme differ nt d'un bloc de premiers mots 
d'instruction, on eiabore les mots de contr6le k par- 
tir de la combinaison, selon lesdit s deuxiemes re- 
lations logiques predeterminees, d'un premier mot 
5 supplementaire d'instruction de contenu preetabll 
et des contenus des moyens de stockage elemen- 
tal res. 

11 . Precede selon I'une des revendications 5^10, ca- 
10 racterise par le fait qu'on prevoit dans la memoire- 
programme une deuxieme partie (MP2) contenant 
des deuxiemes mots suppl6mentaires d'instruction 
affectes k au moins une unite d'executlon, et par le 
fait qu'en presence d'un sous-mot de programme 

is different d'un deuxieme mot d'instruction, on extrait, 
eventuellement de la deuxieme partie de la memoi- 
re-programme un deuxieme mot supplementaire 
d'instructbn k partir duquel on. met k jour le contenu 
du moyen de stockage eiementalre cbrrespondant. 

20 

12. Precede selon I'une des revendications 2 ^ 11 , ca- 
racterise par le fait qu'on modifie au moins une par- 
tie du contenu de I'un au moins des deuxiemes mots 
d'instructon ou de I'un au moins des deuxiemes 

25 rnots supplemental res d'instruction avant de mettre 
k jour le contenu du ou des moyens de stockage 
eiementaires correspondants. 

13. Dispositif de commande simuttan6e des etats'de 
30 controle d'une pluralite d'unites d'executlon d'un 

processeur programmable, comprenant une me- 
moire-programrfie et des moyens de commande, 
connectes entre la memoire-programme et les uni- 
tes d'executlon, et aptes a generer successivement 

35 des groupes de mots de controle destines aux dif- 
ferentes unites a partir d'un code-programme con- 
tenu de ta memoire-programme, caract6ris6 par le 
fait que la memoire-programme comprend une pre- 
miere partie (MP1) contenant une succession de 

40 mots de programme comportant des premiers mots 
de base (MMA) ayant chacun une taille inferieure k 
la somme des tallies respectives des mots de con- 
trole, et des deuxiemes mots de base (MMB) en un 
nombre inferieur a celui des premiers mots de base, 

45 par le fait que les moyens de commande comporte 
des moyens pour extraire sequentiellement de la 
premiere partie de la memoire-programme les dif- 
ferents mots de programme, un moyen de stockage 
(RG) relie k la sortie de la memoire-programme, 

50 des moyens (MXM) de mise k jour du contenu du 
moyen de stockage au moins k partir de chaque 
deuxieme mot de base extrait,. et des moyens d'eia- 
boration (MEB) aptes a eiaborer sequentiellenient 
certains au moins des diff6rents groupes de mots 

55 de contrdle, k partir de la combinaison selon au 
moins une relation logique predeterminee, du con- 
tenu du moyen de stockage et d'un premier mot de 
base xtrait. 
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14. Dispositif selon la revendication 13, caract6ris6 par 
le fait que cheque premier mot de base comporte 
un bloc de premiers mots d'instruction mutuelle- 
ment ind6pendants respectivemeht affect6s k la 
pluralite d'unites d'ex^cution, tandis que chaque 
deuxi^me mot de base repr^sente un deuxieime 
mot d'instruction affects ^ au moins Tune des unites 
d'ex^cution, par le fait que le moyen de stockage 
comporte une pluralite de moyens de stockage 616- 
mentaires (RGi), connectes k la sortie de la m^moi- 
re-programme, et respectivement atfectes aux dif- 
f^rentes unites d'ex^cution tandis que les moyens 
de mise k jour comportent une plurality de moyens 
de mise k jour elementaires (MXMi) aptes k mettre 
respectivement k jour les contenus des moyens de 
stockage Elementaires a partir des deuxiemes mots 
d'instruction correspondents, et par le fait que les 
moyehs d'Elaboration comportent une plurality de 
moyens d'elaboration Elementaires (MEBi) elabo- 
rant chacun sEquentiellement les differents mots de 
contrdle successifs d'une unitE d'exEcution, k partir 
de la combinaison selon une deuxieme relation lo- 
gique prEdEterminEe spEcifique de ladite unite, des 
premiers mots d'instruction correspondants et du 
contenu du moyen de stockage 6l6mentaire affect§ 
k ladite unit6. 

15. Dispositif selon la revendication 14, caracterisE par 
le fait que chaque mot de programme comporte un 
identifiant (Id) permettant de I'identifier en tant que 
premier mot d'instruction ou en tant que deuxieme 
mot d'instruction, ainsi qu'une partie utile, et par le 
fait que les moyens de commande comportent des 
moyens de selection (MX1 , MX2), commandos par 
{'identifiant de chaque mot de programme, et com- 
portent une premiere entree pour recevoir les mots 
de programme, une premiere sortie connectEe aux 
moyens d'elaboration ElEmentaires, et une deuxie- 
me sortie connectee aux moyens de mise k jour EIE- 
mentelres. 

16. Dispositif selon le revendicetion 15, caractErisE par 
le fait que la mEmolre-progremme comporte une 
deuxieme partie (MP2) contenant des deuxiemes 
mots supplementaires d'instruction, et par le fait 
que les moyens de selection (MX2) comportent une 
autre entrEe connectee a la sortie de la deuxieme 
partie de la memoire-programme. 

1 7. Dispositif selon la revendication 1 3, caracterisE par 
le fait que les moyens d'elaboration Elaborent sE- 
quentiellement des sous-mots de programme com- 
portant chacun un bloc de premiers mots d'instruc- 
tion mutuellement independents respectivement ef- 
fectEs k le plureiitE d'unites d'exEcution, et/ou au 
moins un deuxidme mot d'instruction effects k eu 
moins une unitE d'execution, et per le fait que les 
moyens de commande comportent en outre une 



plurality de moyens de stockage ElEmentaires 
(RGi), connect6s k la sortie des moyens d'elabora- 
tion, et respectivement affectEs aux diffErentes uni- 
tes d'execution, ainsi qu'une plurality de moyens de 

5 mise k jour 6l6mentaires eptes a mettre resp ctive- 
ment k jour les contenus des moyens de stockage 
Elementaires k partir des deuxiEmes mots d'instruc- 
tion correspondants, et par le fait que les moyens 
de commande comportent en outre une plurality de 

10 nioyehs d'Elaboretion ElEmenteires Eleborant cha- 
cun sequentiellement les differents mots de contro- 
le successifs d'une unite d'execution, k partir de la 
combinaison selon une reletion logique prEdEtermi- 
nEe specifique de ladite unite, des premiers mots 

IS d'instruction correspondants et du contenu du 
moyen de stockege elEmenteire affectE k ladite uni- 
te. 

18. Dispositif selon la revendication 17, caractErisE par 
20 le fait que chaque mot de programme comporte un 

identifiant (Id) permettant de I'identifier en tant que 
premier mot de base ou en tant que deuxiEme mot 
de base, ainsi qu'une partie utile, et par le fait que 
les moyens de commande comportent des moyens 

2S die selection amont (MX1 S, MX2S) commandEs par 
I'identifiantde chaque motde programme, compor- 
tant une premiere entrEe pour recevoir les mots de 
programme et comportent une premiEre sortie con- 
nectEe aux moyens d'Elaboretion, et une deuxiEme 

30 sortie connectee eux moyens de mise e jour. 

19. Dispositif selon le revendication 18, caractErisE par 
le fait que la mEmoire-programme comporte une 
troisieme partie (MPS) contenant des deuxiemes 

35 mots supplEmentaires de base, et par le fait que les 
nnoyens de sEIection amont comportent une autre 
entrEe connectEe k la sortie de la troisieme partie 
de ia mEmoire-programme. 

40 20. Dispositif selon I'une des revendications 17 ^ 19, 
caractErisE par le fait que chaque sous-mot de pro- 
gramme comporte un identifiant permettant de 
I'identifier en tant que premier mot d'instruction ou 
en tant que deuxieme mot d'instruction, ainsi qu'une 

45 partie utile, et par le fait que les moyens de com- 
mande comportent des moyens de sElection, com- 
mandEs par I'identifient de cheque sous-mot de pro- 
gremme, comportent une premiere entrEe pour re- 
cevoir sous-mots de progremme, une premiere sor- 

50 tie connectEe eux moyens d'Eleboretion ElEmentel- 
res. et une deuxieme sortie connectEe eux moyens 
de mise k jour ElEmenteires. 

21. Dispositif selon ia revendication 20, carectErisE par 
55 le fait que la mEmoire-programme comporte une 
deuxiEme partie contenant des deuxiEmes mots 
supplEmenteires d'instruction, et par le fait que les 
moyens de sEIection comportent une autre entrEe 
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connect^e h la sortie de la deuxi^me parti d la 
m6moire-programm . 

22. DIspositif selon Tune des revendications 14 ^ 2\[ 
caract6ris6 par le fait que certains deuxidmes mots s 
d'instruction ou certains deuxiemes mots suppl6- 
mentaires d' instruction comportent une zone de de- 
signation (DS) d'une ou des unites a laquelle ils sont 
affect6s, une zone d'6tat (ZE), et une partie utile 
(PU), par le fait que le nnoyen de stockage 6l6nnen- 
taire correspondant h ladlte zone de designation 
comporte plusieurs sous-moyens de stockage 616- 
mentaires correspondant aux differentes valeurs 
possibles de la zone d'etat, et par le fait que les 
moyens de mise h jour 6l6mentaires comportent 
des sous-moyens de mise h jour (MXMij) aptes ^ 
mettre h jour le contenu du sous-moyen de stocka- 
ge 6l6mentaire design^ par la zone d'etat h partir 
de la partie utile de ce deuxieme mot d'instruction 
ou de ce deuxieme mot supplementaire d'instruc- 
tion. 



23. Dispositif selon I'une des revendications 14 a 22, 
caracterise par le fait que I'un au moins (MCI) des 
mots de controle de chaque groupe comporte une 25 
premiere partie (PA) contenant plusieurs bits Issus 
directement des bits contenus dans un moyen de 
stockage eiementaire et une deuxieme partie (PB) 
dont les bits resultent d'une combinaison du conte- 
nu de ce moyen de stockage eiementaire et d'un 
premier mot d'instruction, par le fait que Tunite 
d'execution controiee par ce mot de contrSle com- 
porte des sous-unites (UX11-UX1w) d'execution 
controiees par des sous-mots de controle compor- 
tant chacun un bit different a1-aw de la premiere 35 
partie (PB) du mot de controle ainsi que les bits de 
la deuxieme partie du mot de controle. 
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